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Modelo de Atividades

m Uma atividade descreve o comportamento de transformacio de
entradas em saidas através de uma sequéncia de acdes;

m A principal representacdo para modelar este comportamento é o
diagrama de atividades;
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Modelo de Atividades

m As acbes descrevem como as atividades sio executadas;
m Cada agdo pode aceitar entradas e produzir saidas, chamadas tokens;

m Nos de controle, como join, fork, decision, merge podem ser usados
para controlar o roteamento de tokens para uma sequéncia de a¢des.
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Diagrama de Atividades
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Diagrama de Atividades

m O principal diagrama usado para descrever atividades é chamado de
diagrama de atividades;

m Cabecalho da seguinte forma:

m act [tipo de elemento do modelo] nome da ativ. [nome do diagrama]
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Diagrama de Atividades
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FIGURE 9.1

An example activity diagram.
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Diagrama de Atividades

m Os tokens contém os valores de entradas, saidas e controlam o fluxo
de uma ac3o para outra.

m Uma acdo processa tokens colocados em seus pinos.

m Um pin atua como um buffer onde os tokens de entrada e saida
podem ser armazenados antes ou durante a execucio.
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Diagrama de Atividades

al

required input [1] required output [1..*]

«optional» input [0..1] «optional» output [0.."]

-

FIGURE 9.3

An action with input and output pins and input and output control flow.
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Diagrama de Atividades

m Porém, ha muitas situacées em que simplesmente conectar nds nio
permite uma descricio adequada do fluxo de tokens através da
atividade;

m SysML fornece varios mecanismos para expressdes mais sofisticadas
para fluxos de roteamento;
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Diagrama de Atividades

m Fork: um fluxo de entrada e um ou mais fluxos de saida — replica cada
token de entrada que ele recebe em cada um de seus fluxos de saida;

‘ Start Engine

I B S
[ Calculate Left [ Calculate Right
Fuel Tank Weight Fuel Tank Weight

One input, multiple outputs.
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Diagrama de Atividades

m Join: um fluxo de saida e um ou mais fluxos de entrada.
Comportamento padrdo é produzir tokens de saida somente quando
um token de entrada estiver disponivel em cada fluxo de entrada
(sincroniza o fluxo de tokens de muitas fontes).

Calculate Right
Fuel Tank Weight

(" CalculateLeft
Fuel Tank Weight

: Weight Weight

: Weight

( Determine Flight
‘ Range

Multiple inputs, one output.
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Diagrama de Atividades

m Decision: Um token de entrada s6 pode atravessar um fluxo de saida.
O fluxo de saida é normalmente estabelecido colocando protecdes
mutuamente exclusivas em todos os fluxos de saida.

"' Calculate Total |

|
Weight |
|
|

S [0

Weight

[ Determine Flight |
‘ Range

One input, multiple outputs, but only one at a time.
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Diagrama de Atividades

m Merge: Ao contrario de um né de juncdo, um né de mesclagem ndo
requer tokens em todos os seus fluxos de entrada antes de oferecé-los
em seu fluxo de saida. Em vez disso, oferece tokens em seu fluxo de

saida a medida que os recebe.

Calculate Left | “Calculate Right |
Fuel Tank Weight ‘ Fuel Tank ‘
Weight
T |
- Weight A~ : Weight

: Weight

( Determine Flight |
‘ E

Multiple inputs, one output.
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Diagrama de Sequéncia
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Diagrama de Sequéncia

m Uma abordagem alternativa para representar a interacdo entre
elementos do sistema, como uma sequéncia de troca de mensagens, é
o diagrama de sequéncia;

m A interacdo pode ser entre o sistema e seu ambiente ou entre os
componentes de um sistema em qualquer nivel da hierarquia;

m Uma mensagem pode representar a invocacdo de um servico de um
componente ou o envio de um sinal.
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Diagrama de Sequéncia

m Os elementos fundamentais deste bloco sdo as linhas de vida;

m O diagrama de sequéncia descreve a interacdo entre essas linhas de
vida como uma série ordenada de ocorréncias.

m Cabecalho da seguinte forma:

m sd [interaction] nome da interagcdo [nome do diagrama]
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Diagrama de Sequéncia

m A representacdo de uma linha de vida € mostrada por um retangulo
(cabecalho) com uma linha tracejada descendo da base até o fim do
diagrama;

m O retangulo contém o nome e tipo do proprietario.
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Diagrama de Sequéncia

sd [Interaction] Handling Alert [Exampla sequence diagram])

security guard[Elvis] : Advanced Operator - | ‘:nmpmy security system : Surveillance System

] lllegal Entry Datected(id = sensor i) J

Intruder Alert(sansor id)

Raisa Alarm{)

alt (amclnr;\ali: mode
reguired]

Auto Track()

T

W {lost contact}
Lost Track u
|
T
i
{manual mods |
raquirad} |
11 1
T T ;
|
L— 1
Tilt Camerafstrength} J
|
— t
Cancel Aleri() :

Cancel Alarm()

FIGURE 10.1

An example sequence diagram.
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Diagrama de Sequéncia

m Mensagens podem ser trocadas entre as instancias representadas por
linhas de vidas;

m Uma mensagem representa uma invocacdo ou solicitacdo de servico;

m Embora seja modelado para informacdes, também podem indicar
material ou energia.
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Diagrama de Sequéncia

sd Ordering an AummobiIaJ
: Manufacturing Plant
Order("GSX")

l( Automobile Delivered J

FIGURE 10.4

A simple example of message exchange.
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Diagrama de Sequéncia

m Os dois tipos basicos de mensagens sdo assincronas e sincronas.

m A mensagem sincrona aguarda resposta do receptor informando que
seu processamento foi concluido antes de continuar a execucéo.

m As mensagens sdo representadas por setas entre as linhas de vida;

Jamil Farhat (UTFPR) EL75H 5 de setembro de 2024 21/29



Diagrama de Sequéncia

m A forma da ponta e o estilo da linha da seta indica o tipo da
mensagem:

m Uma seta simples indica uma mensagem assincrona;
m Uma seta preenchida significa uma mensagem sincrona;

m Uma seta simples em uma linha tracejada representa uma mensagem
de resposta.
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Diagrama de Sequéncia

sd Camera Control [Simpla Sequance])

security guard [Elvig] : Advanced Operator & ‘ |onmpan]l security system : Surveillance System

salect camera(camera id = "CCC1") I

Qet current stafus()

get siatus
{camera id = "CCC1%)

| ! get status():"OK"
gat curmant status():"0K" [ i
1
pan camara(strength = 2) |
get current status() !
'i get status

M (camera id = "CCGC1")

L

gat cument status()-"Moving" |F
1
|

E get status()-"Moving”
i

I
I
f
|
|
|
|
I
|
|
I
I
|
|
|
ke
L
|
|

FIGURE 10.5

Synchronous and asynchronous messages exchanged between lifelines.
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Diagrama de Sequéncia

m Outra informagdo importante esta relacionada aos operadores de
interacdo:

m Par: operador no qual os operandos podem ocorrer em paralelo, cada
um seguindo regras de sequenciamento fracas (sequenciamento
diferente para diferentes linhas de vida).

m Alt/else: operador no qual exatamente um de seus operandos sera
selecionado com base no valor de escolha.
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Diagrama de Sequéncia

m Em acréscimo, outra informacdo importante esta relacionada aos
operadores de interacio:

m Opt: operador alt com um operando. Ele é executado ou ignorado
dependendo do valor da escolha.

m Loop: operador no qual execucdo se repete até o término da restric3o.
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Diagrama de Sequéncia

sd Handling Aley

security guard [Elvis] : Advanced Operator 2] | company security system : Surveillance System

lllegal Entry Detectad (id =sensor id)

Intruder Alert (sensor id)

Raise Alarm()

[att ] {automatic mode
required}

Auto Track()

L

oE {lost contact}

Lost Track.

L | |
|
I 1
{manual mode I
required} |
L1 1
loop par | Pan Camera(strangth) |
d
|
- t
Tilt Cameraistrength) I
=l
|
1
Cancel Alert() |
T I

‘Cancel Alarm()

FIGURE 10.12

Complex interaction described using interaction operators.
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Atividade: Definicio do Projeto
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Projeto - Atividade 07

m Para préxima aula confeccionar uma apresentacdo (maximo 5
minutos) do projeto escolhido considerando os conceitos de
Engenharia de Sistemas baseado em Modelos:

m Escolha um subsistema do projeto de vocés e confeccione o diagrama
de Atividades e Interacdes;

m Escolha outro subsistema e confeccione o diagrama de Maquina de
Estados e Casos de Uso (considerando os atores associados);

m Devera ser realizado upload da apresentacdo via Moodle até as 14h40
do dia da apresentacio.
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Davidas?
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